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Phénotypage de plantes à haut débit  

Enjeu : Comprendre la réponse des plantes aux facteurs de l'environnement 

pour permettre de répondre à la demande d'une production plus importante, de 

meilleure qualité et plus économe en intrants 

 

                                   Le réseau français de phénomique végétale 
 
     Infrastructure nationale  

     Caractériser de grandes séries de génotypes nécessaires pour les 

études de variabilité génétique, dans des scénarios environnementaux divers  
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Un défi pour les maths - info  

 

 De grandes masses de données observées dans le temps, 

      hétérogènes, de nombreuses covariables 
 

 Gérer / analyser ces données : 

 Organiser données et connaissance  

 Prédire / Expliquer en fonction des cofacteurs 

  Méthodes génériques  

      Efficaces en temps de calcul 
 

⇒ Développer une nouvelle génération d’outils / méthodes 

transférables 
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Démarche :  

    Une approche intégrée qui place l’utilisateur au cœur du système 

    Un système d’information associé à la connaissance formalisée et à 

des méthodes statistiques et numériques 

  

 

Objectifs : 

 Organiser des données expérimentales complexes 

 Visualiser les données à l’aide d’une interface conviviale 

 Valider les données grâce à des méthodes qui combinent  ingénierie 

de la connaissance et analyses statistiques 

 Explorer les données avec des méthodes avancées (classification..) 

 
 

Approche basée sur les data sciences 

Interaction humain - données 
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Advanced Statistics 
/ Clustering 

Data preprocessing 
/ Cleaning 

User Visualization 
 
 
 
 

Interactive Interface 

Knowledge Workflow 

Data Workflow 

Elaboreted 
data 

Experimental 
raw image 

Image 
geometric 

traits  

Information System 
 
 
 

Data and Knowledge 

 

Vue d’ensemble 
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Focus 1 : les données  

Workflow : 1/ image brute, 2/ traits géométriques intermédiaires 

obtenus par analyse d’image,  3/ donnée élaborée (trait 

phénotypique, ici biomasse) obtenue par une étape de calibration 

(modèle statistique) 
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Focus 2 : le système d’information 

PHIS Information system architecture 
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Focus 3 : connaissance 

Workflow du traitement de la connaissance 

Ontology for 
Experimental 

Phenotypic Objects 

Expert 
Knowledge  

Ecophysiological  
Knowledge 

Experimental 
Annotations 

Ontology of 
Experimental Events  

 IS 

Data 

Knowledge  formal workflow 
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Visualisation : interface web avec graphiques interactifs 
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Nettoyage des données 

Annoter automatiquement des points « déviants » sur une courbe comme 

peu fiables dans le Système d’Information. Les points déviants sont des 

mesures ponctuelles qui ne suivent pas le comportement attendu 

(connaissance experte). 

 

Deux types de points déviants : 

 Grossier (valeur négative, etc) 

 Plus subtil : détection grâce à  

 Ingénierie de la connaissance : modéliser la connaissance des 

experts sur le comportement attendu des courbes  

 Statistique : utiliser cette connaissance pour évaluer si la courbe 

observée est compatible  
 
Détection manuelle possible aussi. 
Les points détectés déviants sont stockés dans le SI pour de prochaines 
utilisations ou mises à jour. 
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 Outlier detection using smoothing 
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Merci de votre attention ! 


