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Le constat

* Foisonnement des connaissances : diversité du vivant
— Diversité des paradigmes scientifiques : analytique = intégrée et systémique

— Augmentation des informations et outils disponibles : capteurs, informatique,

intégration, pilotage.

— Diversité de la communauté des utilisateurs

=» Valorisation de nouvelles données disponibles en masse

* Nécessité d’un langage partagé et utilisable par des logiciels

=>» gestion de bases de données, analyse sémantique, modélisation
utilisant des concepts et des relations entre mesures

II- Développement d’ontologies
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Qu’est-ce-qu’une ontologie?

une représentation formelle d'un ensemble de
concepts et des relations entre ces concepts
dans une discipline/ domaine spécifique

* Regles essentielles :
— elle décrit un domaine d'intérét a I'aide de concepts et de relations
— elle définit clairement ces concepts et ces relations
— elle les organise de maniéere structurée (en général hiérarchique)
— elle utilise chaque terme de facon univoque
— elle utilise chaque terme qui doit étre lisible par des machines

ﬁ The Open Biomedical Ontologies (v )
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ATOL c’est quoi?

Habiller
mon regard,

c’esl essentiel. s
'
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ATOL c’est quoi?

* Animal Trait Ontology for Livestock

Objectifs:

— Disposer d’'une ontologie de référence pour le phénotypage des
animaux d’élevage et partagée par la communauté scientifique
et enseignante internationale

— Disposer d’un langage utilisable par les programmes
informatiques (gestion des bases de données, analyse
sémantique, modélisation...)

— Avoir des caracteres les plus génériques possibles pour les
vertébrés d’élevage

— Rendre l'ontologie la plus opérationnelle possible et proche des
techniques de mesure

— Structurer la base a des fins de production animale
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Objectifs/eonstruction des ontologies

* disposer d’ontologies de référence sur les productions
animales partagées : communauteés scientifique -
enseignante; acteurs économiques

Accueil | Les ontologies

s Animal Trait Ontology i—a

wj!‘f_ for Livestock = INQA
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b visiteurs
‘ 44] 3 Visitors
ATOL : A new Ontology for Livestock
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(Cliquez sur I'image pour visualiser I'o
Atol (Animal Trait Ontology for Livestock), une ontologie sur les caractéres

environnement (EOL)
'7/01/2014 : nouvelle version de I'ontologie EOL

27/01/2014 - nouvelle version de I'ontologie ATOL
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Animal Trait Ontology for Livestock

My WebProtagse

Ontologies
HMarme Dre=cription
T oL ontology of animal trant for lwwestock
AgquaBEx=cesl-AT IO ontology of fizh trait for livestock
. ECOL ontology of enwirconment for lvestock
Animal
(]
Environnement

« Environment Ontology
of Livestock »
700 parametres sur les composantes
des systémes d’élevage
terrestres et aquatiques

« Animal Trait Ontology
for Livestock »
2000 caracteres phénotypiques
normalisés et multiespéces
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Structure de I’ontologie

My WebProtégé ~ ATOL *
Ontology *

Ontology: ATOL.  Seardf: |:| Search
aessyee  Structure hiérarchique : 7 branches -, nameand definition

= © owNthing Identifiant:
= ¢4 aNmal trait of livestock
T
T
T
2o N Class Tree

= o

22! |2 & owlThing
.=l ©% animal trait of livestock
[ = 3 animal welfare traf|
& £} eqgg trait
H &) fatty liver trait
4 ¥ growth and meat production trait
+ ¢ mammary gland and milk production trait
4 % nutrition trait
4 % reproduction trait
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Structure de I’ontologie o

My WebProtégé  ATOL *

Ontology *

Ontology: ATOL. Search: |

‘ Class Tree

\.B © owlThing
= ) animal trait of livestock

# © egg trait
# € fatty liver trait

# ¢ mammary gland and
# € nutrition trait
# € reproduction trait

SCIENCE & IMPACT

# © growth and meat pro:J
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Class Tree

00"
= ¢3 animal trait of livestock
FS 3 animal welfare trait
= ¢3 animal performance trait
= ¢ animal production trait
# €3 body conformation
# ¢ body weight
= €3 health trait
# €3 disease susceptibility trait
# €3 health body trait
#H 3 immunity system trait

= 3 psychoneuroendocrinological state trait

3 behavior trait

(3 biological rhythm trait
3 cognitive functions trait
3 emotional functions trait
3 metabolism trait

3 pain responses trait

3 reflex response trait

{3 sensory capacities trait
{3 stress responses trait



Behavior Trait m,nameanddefiiton ~ Propriétés du caractere

1+ feeding behaviour Identifiant: ATOL:0000364
+ fOOd preference MName: food preference
Sirmilar to: VT:0001432
Ontology: ATOL., Search Search
Class Tree Defnton: " Any measurable or observable characteristic 0 other ones
3 6 owlThing re:atfed to thehconsumptlon of one type of food
= animal trait of livestock relative to other ones
3| i} animal welfare trait Source; INRA:PHASE "TNRA PHASE"

=+l animal performance trait
£ heatth trait
—_ ;1 peychoneurcendocrinological stat’ tra‘rll
—_— - behavior trait
4 comfort behavior trait
—> I3 ingestive behavior trait | Bract: feeding preference
H drinking behavior trai
—>- feeding behavior tra
4 @) feed intake Related:
feed =sorting bejfavior

Synonyms

food preference

grazing behavior : -
mastication Links sites web, photos, vidéo

nibbing benavier comment  EX : feed intake : this trait could contribute to a thermoregulatory function

prehension

rumination Species

£ sensory feeding trait
H suckling behavior trait Phenotypes
=+ motor activity trait
| relational behavior trait

Measure Methods




| Behavior Trait . Propriétés du caractere
+ feeding behaviour seecies  V/alidation par espece : caractere d’intérét ?
Identifan
+ food preference = | | — _ ) )
ame: Cattle: @ present ' absent ' unknown tégél
Class Tree Simir to:
Goat: @ present ' absent ) unknown
= ow | Thing
= € animal trat of livestock Horse: @ present ' absent ) unknown
imal welfare trait Definition . — ~ nes
—>| animal welfare tra Mouse: @ present /" absent " unknown
animal performance trait
health trait Pig: @ present ) absent ' unknown
—>| ps-:.-'n:hune..uruen.ducr|nulugu:al state || Sheep: @ present ©) absent ® unknown
_)Ell behavior trait Source: | a ,_\ ,_\
comfort behavior trait Rabhbit: @ present ' absent ' unknown
—>d ingestive behavior trait
drinking behavior trait Birds _ _ .
= 3 feeding behavior trait Chicken: @ present ') absent ) unknown
feed intake Synonyn| | Turkey: @ present ) absent ) unknown
feed sorting behavior
————————> .
food preferencs Links Fish N ) N
grazing behavior Carp: @ present ) absent ) unknown
mastication = = =
o _ Commen | cng. @ present ) absent ) unknown
nickling behawvior
prehension Species | | Salmon: @ present ) absent © unknown
rumination — = - =
) ] SeaBass: @ present " absent ) unknown
sensory feeding trait | ppenoty
suckling behavior trait SeaBream: @ present © absent © unknown
maetar activity trait = = =
, ny ] ] LT Tilapia: @ present ! absent ' unknown
relational behavior trait

Trout: @ present O ) unknown
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Behavior Trait

- + feeding behaviour
+ food preference

Ontology: ATOL., Search

Class Tree
= o Thing

Search

= animal trait of livestock

—> |} animal welfare trait

=+l animal performance trait

£ health trait

—_> ;|| psychoneuroendocrinological state tra'rll

= - | behavior trait

=+ comfort behavior trait

—> [ ingestive behavior trait

+l
&
£

_—

+
+l

drinking behavior trait
feeding behavior trait

feed intake
feed sorting behavior

food preference

grazing behavior
mastication

nibbling behavior
prehension
rumination

sensory feeding trait

suckling behavior trait

=+ motor activity trait
A relational behavior trait

mmmemddeinton  Propriétés du caractere

Identfiant: ATOL:0000364

MName: food preference

Similar to: VT:0001432

Definition: any measurable or observable characteristic related to the consumption of one type of food relative to other ones
Source: INRA:PHASE "TNRA PHASE"
Synonyms

Bad: feeding preferance
Refated:

Links

Comment

Species

Phenotypes .

nesareetiode  1IEN OU Féférence a la procédure de mesure du




Pour quelles applications?

— = A ATOL
sy 3 Animal Trait Ontology for Livestock
____ - - _caractere phénotypique
| Ty RSOP

Referential of Standard
Operating Procedure

environment
Livestock systems
environnement

Procédure de mesure
du caractere

v

Index de référence

Annotation de base de

:> Expérimentation
9 données phenotypes
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Du coteiinformatique

* Langage utilisé pour les ontologies : OWL (Web Ontology
Language)
e Utilisation d’un serveur dédié hébergé a Clermont
e Editeur graphique visualisation: Webprotége
— Ajout de tabs (espéces, mesures, ...) pour la visualisation d’ATOL
* |nstanciation ontologies
— Protégé collaboratif (JAVA)

— Ajout de plugins pour adapter aux besoins du projet
— Sauvegarde des ontologies sur les serveurs

e Site web de description des projets

—= SCIENCE & IMPACT



Remerciements

Le réseau de collaborateurs

Pierre-Yves Le Bail

ll“' Inserm lowa State Umversﬂyw
& .

Curateurs : Cari Park
* Jérdme Bugeon + Olivier Dameron | James Reecy
« Alice Fatet .

e Catherine Hurtaud (:SREES

« Marie-Christine Meunier-Salaiin
« Jean Vernet
« Isabelle Hue

« Matthieu Reichstadt

.+ Claire Nédellec Merci de votre attention

e Catherine Jondreville

. Philippe Chemineau Bienvenue sur le site :

« Jean-Frangois Hocquette _
. Jaap Van Milgen www.atol-ontology.com

* Alain Valancogne
Philippe Monget



http://www.informatics.jax.org/
http://www.informatics.jax.org/
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/fr/8/84/IowaStateUniversitySeal.gif&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:IowaStateUniversitySeal.gif&usg=__4KwYMTtjlui4IoYzHWbFEhOExYM=&h=208&w=210&sz=17&hl=fr&start=53&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=PyaWZBn8Iy-SkM:&tbnh=105&tbnw=106&prev=/images?q=Iowa+State+University&start=42&um=1&hl=fr&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/fr/8/84/IowaStateUniversitySeal.gif&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:IowaStateUniversitySeal.gif&usg=__4KwYMTtjlui4IoYzHWbFEhOExYM=&h=208&w=210&sz=17&hl=fr&start=53&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=PyaWZBn8Iy-SkM:&tbnh=105&tbnw=106&prev=/images?q=Iowa+State+University&start=42&um=1&hl=fr&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.atol-ontology.com/

