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Laboratoire d'Ecophysiologie des Plantes sous Stress Environnementaux

SCENARII
ENVIRONNEMENTAUX
Serre, chambres de culture,
champs

_ _ Croissance

Stress hydrique : _ Etat hydrique

Haute température - .. \??f‘, Echange gazeux
- modeélisation

- compréhension des mécanismes
- genes responsables ciblés
- ingénierie des plantes (amélioration)

Approche intégrative "de la molécule a I'environnement”
PHIS — MINEAU CESARI Jonathan



« PHENOTYPAGE»

Une plante.. .. des scenatrii .. .. des phénotypes.

s
Phénotype 1

Phénotype 2

Phénotype 3

‘ Phénotype 4

Collecte des caractéristiques structurales dont la variabilité est analysée en fonction du patrimoine génétique et des
conditions environnementales contrblées = Haut débit, répétabilité, fiabilité
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Projet PHENOME
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datacenter INRA
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M3P

Montpellier Plant Phenotyping Platform
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Conceptuel
Logiciel

Technologique
Physique

Données

- données hétérogenes de 3 types :
Online, Offline et complexe
- données capteurs environnementaux
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- acces limité et non adapté aux
souhaits évolutifs des utilisateurs

- manque total de tragabilité et de
réflexions sur le devenir, le stockage,
la gestion et I'administration des
données générées

Automate

générateur
(o [}
données

=) de 100.000 & 600.000 / jour

N

Volumeétrie

Juverture

- systeme de gestion de base de données
- accessibilité, visibilité

- interopérabilité

- droit des utilisateurs

- stockage, sauvegarde,
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Approches collaboratives

— -y,

PHEN®ME / Mistea

Réseau Francalsy Mathématiques, Informatique et STatistique
Phenomigque végetale £ : " "
pour IEnvironnement et Ifigronomie

il
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Web

Base de données ' = Base de données

relationnelle A NoSql Sémantique

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014
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PHIS E

Base de données relationnelle

Propriétés

o Basé sur principes ACID :
- Atomicité
- Cohérence
- Isolation
- Durabilité

Intéréts dans le phénotypage

Volume des données
(issues de l'instrumentation et de 'observation)

Controle d'intégrité
(vérification de type, unicité, cohérence ..)

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014
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PHIS — Base de données é

Package des concepts

Droits,
Documents Utilisateurs,

(1 table) Groupes
(3 tables)

Espéces
Veégétales
(1 table)

Objets

(1 table)

Mesures offline bl

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014

Unités,
Méthodes,
Variables
(3 tables)

Projet,
Expérimentation

(2 tables)



—=" SCIENCE & IMPACT

PHIS — Base de données E
Hiérarchie des objets

Domain

> INFRASTRUCTURE

Technical
Platform -

> MOBILE

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014
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PHIS — Base de données é
Les limites du relationnel

Limitations des performances lors de la manipulation de gros
jeux de données.

Limitations des performances pour la tracgabilité des plantes

dans l'espace et le temps (complexité des requétes).
Certains concepts sont difficilement modélisables dans

I'approche relationnelle (par exemple multi-parentalité). Pas de
raisonnement possible

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014
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PHIS ﬁ

Le NoSql : la gestion des gros volumes de données

NoSQL pour “Not Only SQL”, littéralement “pas

seulement SQL". Représente 'ensemble des , MongoDB
bases de données qui proposent une 4 L
. L . " , Orienté Document
alternative ou complétent les fonctionnalités ]
Format BSON
des SGBDR :
Structure Sharding

- La performance et résistance aux pannes
- Les Principes CAP :

- Cohérence

- Haute disponibilite (Availability)

- Tolérance au Partitionnement

Particularités

- Ne répond plus au modéele relationnel :
perte du Contréle d'intégrité (vérification
de type, unicité, cohérence ..).

4 grandes familles : orienté « Clé/valeur »,
orienté « colonne », orienté « document »,
orienté « graphe ».

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014



PHIS — Web Sémantiqueaq

Fournir aux machines des données qu'elles
pourraient comprendre et a partir desquelles
elles pourraient tirer de nouvelles

connaissances.
Les applications pourraient extraire des

informations de différentes sources et les
combiner.

Fournir un moyen standardisé d'utiliser et de
publier des données facilitant I'obtention et
I'intégration de ces données.

INTERET
Difficilement définissable en BDDR :
Le concept « objet » (hiérarchiser et
localiser les mesures)
Suivit temporel
Facilité de requétage (parcours de
graphe grace a SPARQL).

PHIS — Rencontres CODEX/SICPA 2014

Has for friend
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Has for city

#Montpellier

28

Has for age

As of July 2009



PHIS — Web Sémantique : les conceptsq
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PHIS — Web Sémantique : exempleq

domain

SupAgro
X

greenhouse

platform

GPI
7

Wcal-platform

PhenoArch

start event
22/12/2012

end event

3/05/201
03052013 start event
i 22/12/2012

end event
GRID 03/05/2013

PhenoArch

start event

i 22/12/2012
—> Schéma end event

03/05(2013.)

—> Connaissance déduite
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M3P@ Montpellier Plant Phenotyping Platforms
PHIS

' = Base de données = Base de données
i 1
a

)
. s
relationnelle B NoSql

Fiabilité, intégrité des Manipulation de gros
données volumes de données

PostgreSql 9.3 _Mongon
Debian 7.7 Wheezy Debian 7.7 Wheezy

Données OnLIne

Données OffLIne Irrigation

Données expérimentateurs Pesee
Analyses diverses Analyse d'image automate

Documents Meétadonnées et adresse de
stockage des données complexes

Automate

Données Complexes
Images
| Vidéos
----- s Sons
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Sémantique

Tragabilité des plantes dans
I'espace et le temps

Protege (editeur d’ontologies)
Sesame (triple-store)
GlassFish 4,1
Debian 7.7 Wheezy

Objectifs en cours

Performance

Sauvegarde
Archivage

D Serveur d’images
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PHIS

Ordinateur

e SR Autres bases de Tablofte
.+ données
environnementales

7 J{ Bases de données
1T | -
3 Relatlorlhelle
- NoSql 171
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- Déclaration et suivi

- Visualisation des données
- Annotation

Serveurs
de stockage,
de calcul

Web

Sémantique

Serveur
d’images



